LAFARGE

Building better cities™
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MORTEROS
TECNICOS

Impermeabilizacion, Anclaje y Reparacion de Hormigon




Introduccion

X Lafarge entiende la construccion sostenible como aquella capaz de reducir la huella
medioambiental de un edificio tanto como sea posible y de mantener el confort para sus usuarios.

X La orientacidn de la compafia hacia esta parcela abarca el ciclo de vida completo de un edificio:
desde la extraccion de las materias primas con las que se fabrican los materiales de construccién que
lo componen, hasta su demolicion y el reciclado de sus escombros, pasando, obviamente, por el
periodo de utilidad del mismo.

X Desgraciadamente el paso del tiempo y los agentesa  gresivos hacen que el hormigén no
sea eterno .

X Por ello Lafarge ha desarrollado una gama completa de morter  os técnicos dedicados tanto a
la rehabilitacion estructural y cosmética del hormigén como a garantizar la impermeabilidad de las
soluciones constructivas en que participa. El mantenimiento es pieza clave para garantizar la
durabilidad de nuestras construcciones y ciudades.

X La nueva gama de productos esta ya disponible de forma exclusiva a través de nuestrar  ed
de distribuidores autorizados

X Una gama sencilla y fiable que cubre las principales necesidades en rehabilitacion del hormigoén.
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Sistema de Gestion de Calidad Total
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Patologias del Hormigon Armado

<o DEFINICION HORMIGON ARMADO:
Mezcla de hormigon reforzada con una
armadura de barras de hierro o acero
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HORMIGON ACERO
Alta Resistencia “ Alta Resistencia

Compresion Traccion

Simbiosis perfecta

Varillas

Vertido de acero

de hermigén

de hormigen .
armado

<%  PATOLOGIAS HORMIGON ARMADO:
El acero esta protegido de la oxidacion dentro del hormigén
por su PH bésico. Sin embargo, un deterioro del hormigoén,

puede provocar la oxidacion de la armadura y necesidad de
su reparacion.

Las principales patologias de las Estructuras de Hormigon
son debidas bien a defectos del hormigon, bien a corrosion de
la armadura metéalica o ambas cosas a la vez

Los Morteros de Reparacion Lafarge permiten reparar dichas
patologias y aumentar el ciclo de vida del hormigon.
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Patologias del Hormigdon Armado

DEFECTOS DEL HORMIGON
. aumica N Fsica

Hielo-Deshielo

Impacto Carbonatacion
Temperatura
Sobrecarga Ataque Sulfatos L
L. Retraccion
Movimiento Ataque Sales ..
.. L. Erosion
Explosion Causas Biologicas
. . Desgaste
Fisuracion

V4

CORROSION DE LA ARMADURA

CARBONATACION CORROSION

En el amasado:
cloruro Sodio/ Cloruro Calcio

Ataque Exterior:
Cloruro de sodio
otros contaminantes
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Patologias del Hormigon Armado

FACTORES :
DE DETERIORO FENOMENOS QUE PRODUCEN MEDIDAS CORRECTORAS
Fisicos:
Los efectos destructores de los ciclos | La comecta ulilizacion de aditivos
Ciclos de hielp-deshielo en el hormigon se conocen | incluscres de aire ha reducido
hielo/deshielo desde hace muchos afios y deben su | grandemente la frecuencia vy

Ciclos térmicos y
de humedad

importancia a la escasa resisiencia a la
traccion de este material de construccién.

Los cambios drasticos en temperatura y
humedad producen wvanaciones de
volumen que pueden fisurar el cancreto.

sevendad de los dafios producidos
por los ciclos de hielo/deshielo.

QuiMICOSs:

lones sulfato

Presencia de

MgO

Los medios con iones sulfato, como el
agua de mar, reaccionan con el A3C para
dar esinngita o sal de Candlot, incluso
después del fraguado, con aumento de
volumen y fracturacion del concreto.

Utilizacidn de cementos PAS.
(Portland antisulfatos). Existen dos
caminos: Las adiciones de FeyOs
para consumir el Al:O. como AF4C
y las adiciones de yeso para
consumirlo  durante el fraguado
formando sal de Candiot,

Una proporcion excesiva de MgO
inicialmente, a causa de su hidratacion,
lentisima v expansiva, puede ir
desmoronando el hormigdn. La presencia
de MgQ en el medio, una vez endurecido
el homigén, puede causar problemas
similares, al reaccionar con el agua de los
poros.

Evitar un exceso de MgO en las
matenas primas

MEDIOS
AclDos

Deido a la alcalinidad de los cementos, e
concreto reacciona con la mayoria de los
medios dcidos como e COs, el SCa, los
acidos minerales, elc. El CD, reacciona
con mucha facilidad para dar CaCO,,
obturando los poros del hormigdn,
resultan- do beneficioso para éste, pero
perjudicial para las armaduras, cuando el
frente de carbonatacién penetra hasta
eflas.

Reducir al maximo la penetrabilidad
del concreto con bajas relaciones
agua/cemento, buena compacta-
cion y wuna hidratacionfcurado
comectos, elc. Empleo de elevadas
dosificaciones de cemento

CORROSION

DE LAS
ARMADURAS

Provocada especialmente por la presencia
de cloruros o la carbonatacion del
concreto, es la causa del delenora de las
estructuras de concreto armado vy se
estudia, desde distinfos enfoques, en
todos los paises desammollados.

El estudic de las medidas
preventivas o comecloras a ravés
de la adicion de inhibadores.,




Etapas de la Reparacion de Hormigon

v’ Evaluar el Estado de la Estructura
v Identificar las Causas del Deterioro
v" Definir los Objetivos de Protecciéon y Reparacion
v’ Seleccionar el Principio mas adecuado
v’ Seleccionar los Métodos

v" Definir las propiedades de los productos y sistemas

11
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Norma MORTEROS REPARACION DE HORMIGON

Hay numerosas causas de deterioro del Hormigon. El mantenimiento correcto de una estructura de
hormigon es esencial para poder garantizar su durabilidad. Por tanto la reparacion de hormigén
requiere tanto productos de las maximas prestaciones como personal competente y perfectamente
formado tanto en diagnosis del problema como en la ejecucién de la solucion elegida.

ssLa norma europea EN 1504: “Productos y sistemas par  a la reparaciony proteccion de

estructuras de hormigon " trata todos los aspectos del proceso de reparacion y /o proteccion de
hormigon desde las definiciones pasando por el diagnostico de la causas de deterioro, las necesidades
de puesta en obra del hormigon , los métodos de aplicacion hasta los controles de calidad en fabricay
marcado CE y de la propia ejecucion de los trabajos.

* Ala hora de seleccionar la resistencia de un mortero de reparacion, se debe tener en cuenta la
resistencia del mortero que se va a reparar. Una regla esencial es no elegir un mortero de mayor
resistencia que el hormigdn que se va a reparar.

~ PRODUCTOS Y SISTEMAS PARA LA

PROTECCION Y REPARACION DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON
s UNE-EN 1504:2 Sistemas de proteccion superficial del hormigon
s UNE-EN 1504:2 Reparacionestructural y reparacion no estructural
% UNE-EN 1504:2 Adhesion estructural
s UNE-EN 1504:2 Productosy sistemas parainyeccion delhormigon
s UNE-EN 1504:2 Anclajes dearmadurasde acero
% UNE-EN 1504:2 Proteccion contra la corrosion de armaduras
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Norma MORTEROS REPARACION DE HORMIGON

“sLa siguiente tabla resumen las especificaciones de los productos para la reparacion para la
reparacion estructural y no estructural segan EN 1504 - 3

Caracteristicas de comportamiento de productos de reparacion estructural y no estructural de cemento *

Caracteristicas de
comportamisnto

Requisito (tabla 3 de la norma EN 1504 - parte 3)

Estructural Mo estructural
Clase R4 Clase R3 Clase R2 Clase R1
Resistencia 8 compresidn EN12180 = 45 MPa = 25 MPa =15 MPa =10 MPa
Contenido de i6n clorum EN1015-17 = 0.05% < 0.05 %
Adherancia EN1542 =2 MPa = 1.5 MPa =08 MPa
Retraccion / expansion compensadas | EN12817-4 &dherencia _
e = 2 MPa [=15MPa = 0.8 MPa O rDaiein
Curabilidad resistendia 5 le carbonatacin | EN13205 d, = hormigén de control Mingun requisito
Dwrabilidad — compatibilidad ténmica EMI13617-d Adherencia tras 50 ciclos Inepeccitn
congelaciin / descongelacian = 2 MPa [=15mPa =08 MPa Lo tt
Durabilidad — compatibilidad témmica | EN12617-4 Adharencia tras 20 ciclos Inspeccidn
UGN L h S gy > 2 MPa = 1.5 MPa =08 MPa visual
Durabilidad — compatibifidad témica | EN12617-4 Adherencia tras 30 ciclos Inepeccian
ciclos en seco =~ 2 MPa = 1.5 MPa = 0.8 MPa visual
Modulo elistico EN13412 = 20 GPa = 15 GPa Mingun requisito
Rasistencia al delizamiento EM13036-4 Clase I = 40 unidades ensayadas en himedo | Clese b = 40 unidades ensayadas en himado
Class il = 40 unidades ensayadss en seco Claes l: = 40 pnidades ensayadas an &S00
Clase lll: = 55 ensayadas en himeado Class i = 55 ensayadas en hdmedo
Abscncitn capilar EN13057 = 0.5 kg/m*h** <0.5 kg/m*h's Mingln requisito
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Gama de Productos

GAMA MORTEROS TECNICOS LAFARGE

Bajo Norma Saco PVP

LAFARGE : Descripcién
Pedido Europea kg P €/saco

Tector Grout NO UNE-EN - Mortero.Répido ,R.elleno Fijacion de anclajes metalicos, 225,00 5,63
1504-6 Anclajes Metalicos magquinaria, silos, ect..
" , . UNE-EN Mortero R i6 . )
Tector Reparacion Rapido NO 25 ortero Reparacion Reparaciones de Hormigon 400,00 10,00
1504-3 R4 Estructural Rapido Estructurales Vertical
. . NE-EN i6 . .
Tector Reparacion Fluido NO u 25 Mortero Re’)ara,c'on Reparaciones de Hormigon por 440,00 11,00
1504-3 R4 Estructural Fluido colada (fluido) y soleras
. UNE-EN ) )
Tector Reparacion NO 25 Mortero Reparacidn Hormigén Reparaciones de Hormigon 370,00 9,25
1504-3 R3 Estructurales Vertical
Tector Reparacion INH S| UNE-EN 25 Mortero Repara.cic.'m Hormigdn Reparaciones de Hormigon Estructurales Vertical 430,00 10,75
1504-3 R3 con Inhibidor sin necesidad de pasivar la armadura
UNE-EN i6 i
Tector Cosmetico NO 25 Mortero Repa.rauon.Cosmetlca Enfoscado estetico del hormigén color gris claro 410,00 10,25
1504-3 R2 de hormigon gris claro
Impermeabilizar platos ducha, fosos ascensor, ect
UNE-EN . o .
Tector Slurry NO 25 Mortero Impermeabilizante Rigido Siempre que el soporte no tenga fisuras y este 710,00 17,75
1504-2 sometido a deformaciones
UNE-EN . . L ) .
Tector Slurry Flex NO 20 Mortero Impermeabilizante Flexible Todo tipo de |mpermeab|||za0|o.nes de depositos, aljibes 1.800,00 36,00
1504-2 y soportes fisuras que requieran puentea fisuras.

(1) Bajo pedido se fabrica en colores claros

NOTA: Todos los morteros se fabrican con cemento su Iforesistente bajo pedido. Consultar precios
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El Proceso de la Reparacion de Hormigon

Hormigon Deteriorado Hormigon Reparado

SANEAR
HORMIGON
/ DETERIORADO
ACABADO
ESTETICO

CEPILLAR LA
ARMADURA

SUPERFICIAL
METALICA

(opcional)

Fases de la
Reparacion

REPARACION DE PASIVAR
LA ARMADURAS

ESTRUCTURA (opcional)
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El Proceso de la Reparacion de Hormigon

SANEAR

HORMIGON DETERIORADO

Picado manual o mecanico
del hormigon deteriorado
hasta dejar vista la armadura

CEPILLAR LAARMADURA

Picado manual o mecanico
del hormigon deteriorado
hasta dejar vista la armadura

PASIVAR LA ARMADURA

Aplicar un pasivador armadura (no es
necesario en morteros con inhibidor INH)

£AFARGE 12




El Proceso de la Reparacion de Hormigon

REPARACION DE LA Tector® Reparacion

Tector ® Reparacion Rapido
Tector ® Reparacion INH

ESTRUCTURA

Aplicaciones sin descuelgue (vertical)

Relleno de la estructura de
hormigon de forma manual o
proyeccion mecanica

Tector® Reparacion Fluido

Aplicaciones fluidas (rellenos)

ACABADO ESTETICO

SUPERFICIAL

Tector® Reparaciéon Cosmético
*Gris

Si se desea se puede
* Blanco

terminar con una capa de

acabado fino de mortero de
reparacion cosmeético en
colores gris claro o blanco
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Tabla de seleccion del mortero de reparacion

Resistencia del UNE-EN
Hormigon areparar Producto 1504-6 Observaciones
> 25 Mpa Tector Reparacion Rapido R4
APLICACIONES VERTICALES Tector Reparaciéon Rapido INH R4 No precisa pasivador armadura
<25 Mpa Tector Reparacion R3
>25 Mpa Tector Reparacion Fluido R4 Rellenos colada, pavimentos
APLICACIONES HORIZONTALES Tector Reparacién Fluido INH R4 No precisa pasivador armadura
< 25 Mpa Tector Reparacion Fluido R3 R3 Bajo pedido

*Todos los morteros se fabrican bajo pedido en color gris/blanco
o con inhibidor de la corrosion (INH)

£AFARGE
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Ejemplos de aplicacion de
nhuestros Morteros de Reparacion

Obra Civil

 Puentes

» Prefabricados
 Silos

e Depositos

* Presas

e Conducciones

Obra Residencial

 Estructuras Hormigon
* Pilares

» Soleras

» Cubiertas

£AFARGE
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Relleno de Anclajes : TECTOR GROUT

£AFARGE

DESCRIPCION

Mortero de Alta resistencia para el
relleno y anclaje de maquinaria, y
estructuras

CARACTERISTICAS
* Alta resistencia inicial y final
 Fluido
* Retraccion compensada

USOS

Anclajes y rellenos de bancadas
de maquinaria.

*Anclajes de pilares o elementos
prefabricados de hormigon.
*Nivelacion de apoyos de vigas y
puentes.

*Reparacion de hormigon



Impermeabilizacion Hormigon: TECTOR SLURRY

_ . DESCRIPCION

B —— Mortero base cemento con gran poder de
=~ obturacion de coqueras empleado para la
impermeabilizacion de soportes estables.

T

CARACTERISTICAS
* Impermeable
* No fisura
 Aplicacion manual o maquina

USOS

Depositos de agua , piscinas, sétanos
cimentaciones, losas y muros.
Impermeabilizacion contra aguas superficiales
de filtracion o freaticas.

Proteccion de edificios contra humedades

MODO DE APLICACION

Aplicar una primera mano mas diluida con brocha.

La segunda mano se da en fresco sobre la anterior
con llana hasta alcanzar un espesor recomendado de
4-5 mm. Consumo: 20 kg por metro y cm espesor

£AFARGE



Impermeabilizacion Hormigon: TECTOR SLURRY FLEX

>

DESCRIPCION

Mortero deformable base cemento con gran carga
polimérica impermeabilizacion de soportes
inestables o con fisuras o grietas.

CARACTERISTICAS
* Impermeable
» Absorbe fisuraciones de hasta 800 micras
» Gran adherencia al soporte
» Certificado de uso en agua potable

Aplicable sobre soportes con
fisuras y/o tensiones

USOS

Dep0ositos de agua potable, piscinas, sotanos.

Cimentaciones, losas y muros.

Impermeabilizacion contra aguas superficiales

de filtracion o freaticas.

MODO DE APLICACION

Aplicar una primera mano con llana aplicando
fuertemente .

La segunda mano se da cuando el mortero ha
endurecido (recomendable al dia siguiente).

Los espesores por mano no deben superar 1,5mm
Consumo 4kg/m2 para un espesor de 3mm .
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